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0 SAMMENDRAG
Det planlegges igjenfylling av ravine pa Voll i Melhus kommune, for a fa et sterre landbruksareal.
GeoMidt AS er engasjert for & dokumentere sikkerheten ved tiltaket, og har utfert 9 dreietrykksonderinger
0g tatt opp prever i 6 borpunkt. Situasjonplan med utferte boringer er vist pa tegning 102. Resultater fra
felt og lab er presentert i Rapport 01, Datarapport, og viser at grunnforholdene bestar av finsand og grus
over fast leire og silt.

Det er gjennomfgrt stabilitetsberegninger i 5 ulike profiler. Stabiliteten er i dag lav for de bratteste
partiene i ravinen, men beregninger viser at stabiliteten vil bli uendret eller forbedret ved tiltakene.

Avslutningen av ravinen etableres ved a legge en steinfylling med helning 1:1,8. Avslutningen vil ha en
tilfredsstillende stabilitet, med sikkerhetsfaktor F = 1,47. For skraningen ved borpunkt A2 anbefales
plastring bade som en motvekt i bunn og for & forhindre videre erosjon. Far det kan fylles pa jordet ved
borpunkt C2 ma det plastres i bunn av ravine for & oppna tilfredsstillende stabilitet.

Ser-gst for ravinen planleggers sorteringsomrade/ midlertidig deponi. Stabiliteten har med dagens
situasjon for lav sikkerhet mot skred. Far omradet kan palastes ma ravinedalene i nerheten delvis
gjenfylles som beskrevet i kapittel 7. Bunn av ravinen har et drenerende lag av sten, massene legges
lagvis og komprimeres. Etter at ravinen er delvis gjenfylt kan det ogsa etableres anleggsvei til
sorteringsomrade.

Det er som beskrevet i kapittel 6 tilfredsstillende sikkerhet av omradestabiliteten, og gitt anbefalingene i
kapittel 7 er det ingen geotekniske problemer med tiltaket.

Mvh
Dauvid Ottersen
GeoMidt AS, Melhus den 14.05.19
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TEGNINGER:
Tegning nr/ Tittel malestokk: side:

101 Oversiktskart, Melhus

102 Situasjonsplan med utfgrte boringer og snitt

103  Oversiktskart planomradet

104 Midlertidig deponiomradet, m plassering av anleggsvei
105 Beregning snitt C3-C4, dagens situasjon, Afi-analyse
106 Beregning snitt C3-C4, dagens situasjon, ADP-analyse
107 Beregning snitt C3-C4, etter oppfylling, Afi-analyse
108 Beregning snitt C3-C4, etter oppfylling, ADP-analyse
109 Beregning snitt C4-A4, dagens situasjon, Afi-analyse : 1.000 20
110 Beregning snitt C4-A4, dagens situasjon, ADP-analyse . 1.000 21

1:25.000 12
1
1
1
1
1
1
1
1
1
111 Beregning snitt C4-A4, etter oppfylling, Afi-analyse 1: 1.000 22
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

: 2500 13
: 2500 14
: 1.000 15
: 1.000 16
. 1.000 17
. 1.000 18
. 1.000 19

112 Beregning snitt C4-A4, etter oppfylling, ADP-analyse . 1.000 23
113 Beregning avslutning ravine, revidert, Afi-analyse : 1000 24
114 Beregning avslutning ravine, revidert, ADP-analyse . 1.000 25
115 Beregning snitt A2-Al, dagens situasjon, Afi-analyse : 1.000 26
116 Beregning snitt A2-Al, dagens situasjon, ADP-analyse . 1.000 27
117 Beregning snitt A2-Al, etter oppfylling, Afi-analyse . 1.000 28
118 Beregning snitt A2-Al, etter oppfylling, ADP-analyse . 1.000 29
119 Beregning snitt C1-C2, dagens situasjon, Afi-analyse : 1.000 30
120 Beregning snitt C1-C2, dagens situasjon, ADP-analyse . 1.000 31
121  Beregning snitt C1-C2, etter oppfylling, revidert, Afi-analyse : 1.000 32
122 Beregning snitt C1-C2, etter oppfylling, revidert, ADP-analyse . 1.000 33
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1 INNLEDNING

1.1  Prosjektet

Lars Magnar Hggseth gnsker etablering av massetipp pa Voll, gnr/bnr 29/1 og 29/2 i Melhus kommune
med et deponi pa ca 300 000 m3. Det planlegges ogsa etablering av anleggsvei, samt midlertidige
deponier for sortering av masser.

Oversiktskart Melhus er vist pa tegning 101, oversikt deponiomrade vist pa tegning 103 og kart med
sonderinger og beregningsprofiler er vist pa tegning 102.

1.2 Oppdraget

GeoMidt AS har i denne sammenheng utfgrt geotekniske undersgkelser med feltundersgkelser og
laboratorietester som grunnlag for prosjektering av stabiliteten i ravinen samt oppfylling av omradet.
Hensikten med undersgkelsene var & avklare sikkerheten med hensyn til stabilitet.

1.3  Innhold

Denne rapporten presenterer i tekst og tegninger vurdering av resultatene fra felt og lab utfert av GeoMidt
AS. Rapport 01 er en datarapport med felt og laboratorieresultater. Denne rapporten er ment som
detaljprosjektering av deponiet, med geotekniske vurderinger og beregninger.

Endringer gjort i revisjon 1 er skrevet i kursiv. Tegning 103-104, 113-114, samt 121-122 er ogsa revidert.

2 GRUNNFORHOLD

Geotekniske undersgkelser med resultater fra omradet et presentert i rapport 01, datarapport.

2.1  Grunnforhold

Grunnforholdene bestar av et gvre lag bestaende av finsand og grus. Tykkelsen pa laget er 0 meter i
dalbunnen mens det pa jordene varierer i tykkelse fra 3-7 meter. Under dette laget er det funnet fast til
sveert fast leire, med mye silt og noen tynne sjikt av finsand. Det er ikke pavist fjell da det er benyttet
dreietrykksonderinger. Sonderingene er antatt avsluttet i morene.

2.2 Topografi

@vre del av planomradet ligger mellom kote +50 og + 55. Ravinen har bunn i nord pa kote + 27 slik at
ravinen er pa det dypeste 28 meter. Helningen i ravinen er varierende fra 1:1 til 1:2. | profil A2-A1 med
starst hgydeforskjell er helningen 1: 1,3.

3 GEOTEKNISK VURDERING

Geoteknisk kategori 2.

Tiltaksklasse 1.

Palitelighetsklasse CC/RC: 1
Kontrollklasse for prosjektering: PKK1
Tiltakskategori: K2

Faregrad: Lav
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3.1 Geoteknisk kategori

Geoteknisk kategori etter NS-EN 1997-1:2004+NA2008

Grunnen bestar av enkle og oversiktlige grunnforhold som finsand, grus, fast leire, silt og morene.
For & fastsette lagdeling med fasthetsparametere kreves kvalitative undersgkelser. Av planlagte arbeid
som kommer innenfor geoteknisk kategori 2 er fyllingsarbeid, samt at avslutningen er & virke som en
stattekonstruksjon. Tiltaket kommer derfor i geoteknisk kategori 2.

3.2  Palitelighetsklasse / Konsekvensklasse (CC/RC)

Etter NS-EN 1990:2002/NA 2008

Omradet skal benyttes som landbruk, som normalt vil komme innenfor palitelighetsklasse 1. Da det ikke
er funnet kvikkleire vil skred kunne virke lokalt, og ikke pavirke eksisterende bygninger.
Palitelighetsklasse (CC/RC) settes dermed til klasse 1.

3.3 Tiltaksklasse

Tiltaksklasse etter, NS-EN 1990 + NA, samt PBL, hvor SAK 10 gir veiledning.
Da tiltaket er i palitelighetsklasse 1 vil ogsa tiltaksklasse vere 1 etter veiledningen til byggesak.

3.4 Kontrollklasse for prosjektering

Etter tabell NA.A1 (902) NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016

Minste prosjekteringskontrollklasse PKK1-4 bestemmes ut fra palitelighetsklasse.
Prosjekteringskontrollklasse settes her til PKK1 pa bakgrunn av palitelighetsklasse CC/RC som er satt til
1. Krav til kontrollform inneberer egenkontroll.

Tiltaket er ogsa kontrollert av sidemann, etter GeoMidts egne rutiner, samt i henhold til NVEs veileder.

3.5 Tiltakskategori etter NVEs veileder 7/14

Det er ikke funnet antydning til kvikkleire i noen av sonderingene. Omrart skjaerstyrke c.r er malt stgrre
enn 3,5 i alle undersgkte praver. Selv om det ikke er pavist kvikkleire pa fyllingsomradet kan det ikke
utelukkes at det ligger mindre lommer med kvikkleire. Dette medfarer at tiltaket ma prosjekteres i
henhold til NVEs veileder om kvikkleire.

Massedeponiet er pa ca 300.000 m®. Mindre massedeponier kommer normalt i tiltakskategori K1, safremt
det ikke forverrer omradestabiliteten. Tiltaket Voll massetipp ma sees pa som et middels stort
massedeponi, og GeoMidt foreslar dermed tiltakskategori K2.
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3.6  Faregradsevaluering av omradet

Faregrad, score
Faksorer Vekitall 3 2 1 0
Tidligere skredaktivitet 1 Hovy Noe Lav Ingen
Skraningshevde, meter 2 =30 2030 15-20 <15
Tidligere/naverende 2 10-12 1.2-15 1.5-20 =2.0
terrengniva (OCR)
Poretrvkk Overtrvkk, kPa- 3 =+30 1030 010 Hyvdrostatisk
Undertrvkk. kPa- -3 =50 -(20-50) -(0—20)
Kvikkleiremektighet 2 =H/2 H/2-H/4 <H/4 Tvynt lag
Sensitrvitet 1 =100 30-100 2030 <20
Erosjon 3 Aktiv/ghdn. Noe Lite Ingen
Inngrep: Forverring 3 Stor Noe Liten Ingen
Forbedning -3 Stor Noe Liten
Sum 51 34 17 0
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0%
Faktorer Vekttall | Score Produkt Merknad / vurdering
Tidligere skredaktivitet 1 3 3 Omradet er en rasgrop
Skraningshgyde, meter 2 2 4 Over 26 meter fra topp til bunn
Tidligere / ndvaerende 2 0 0 Ikke nok informasjon
terrengniva (OCR)
Poretrykk. Overtrykk kPa/ | 3/-3 0 0 Det antas hydrostatisk poretrykk,
Undertrykk kPa
Kvikkleiremektighet 2 0 0 Ingen antydning til kvikkleire
Sensitivitet 1 1 1 Si er malt i omradet 15-30.
Erosjon 3 2 6 Noe tegn til erosjon i skraninger
Inngrep; Forverring / 3/-3 -1 -3 Tiltaket vil virke stabiliserende. Konservativt
Forbedring settes liten forbedring.
Poengverdi 11 = faregradsklasse lav.

Tabell 1, Evaluering av faregrad

En evaluering av faregrad gir poengverdi 11, hvor poengverdi 0-17 gir lav faregrad. Tiltaket settes saledes
i lav faregrad.

4 SIKKERHETSKRAV FOR PLANLAGTE TILTAK

Tiltaket plasser i kategori K2, som innebarer at det er ngdvendig a identifisere, avgrense og
faregradsevaluere hele faresonen. Med lav faregrad vil det mattes dokumentere a) Stabilitetsanalyse som
dokumenterer sikkerhetsfaktor for omradestabilitet F > 1,4 eller b) ikke forverring.
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5 GRUNNLAG FOR STABILITETSBEREGNING

Det er gjort flere beregninger av omradet med Geosuite Stability. Terrengprofilen er hentet ut fra
hoydedata.no. Da grunnforholdene er relativt like er profilene tatt ut fra topografiske forhold der de er
brattest.

5.1 Drenerte styrkeparametre

GeoMuidt har ikke utfart egne triaksialforsgk. De drenerte styrkeparametre er valgt pa bakgrunn av
erfaringsverdier / karakteristiske verdier. Laget bestdende av finsand og grus blir beregnet som
friksjonsmateriale i bade effektivspenning og totalspenningsanalyse og er konservativt satt med lav
kohesjon. For midtre lag bestaende av leire og silt er det benyttet en friksjonsvinkel ¢ = 30 © med
kohesjon ¢ = 5,7 kPa. Det er for det nedre lag bestaende av morene ikke beregnet med kohesjon, men
benyttet friksjonsvinkel ¢ =42 °.

Friksjonsvinkel ¢ (°) | Kohesjon c (kPa)
Fylling leire 26 0
Fylling sprengstein 40 0
Finsand /grus 33 3,2 (0)
Fast Leire / Silt 30 57
morene 42 0

Tabell 2, drenerte styrkeparametre

5.2 Udrenerte styrkeparametre

Udrenerte styrkeparametre er basert pa enaksial og konusforsgk i de ulike praveseriene. Da bade enaksial
og konus forsgk er gjort i en direkte spenningstilstand er fasthetsverdiene sveert konservative. | borpunkt
hvor det ikke er gjennomfart pravetaking er verdiene basert pa naerliggende borpunkt (erfaringsverdier fra
omradet). Laget av finsand og grus er beregnet som friksjonsmateriale i bade drenert og udrenert analyse,
men er for de udrenerte analysene beregnet med kohesjon ¢ = 0 kPa.

5.3  Anisotropi forhold
Anisotropi forhold er basert pa NIFS rapport 14/2014.

Aktiv tilstand | Direkte tilstand | Passiv tilstand
Fylling leire 1,0 0,63 0,35
Fylling Sten - - -
Finsand /grus | - - -
Leire / silt 1,0 0,63 0,35
Morene - - -

Tabell 3, Anisotropiforhold
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6 STABILITET

6.1 Beregningsresultater

Resultater fra beregningene er presentert i tabellen under.

Profil Tilstand Beregnet ym | Forbedring | Tegning
C3-C4, dagens tilstand | Drenert / Afi - analyse | 1,36 - 105
Udrenert / Su-analyse | 1,40 - 106
C3-C4, etter oppfylling | Drenert/ Afi - analyse | 1,44 5,8 % 107
Udrenert / Su-analyse | 1,47 5,0% 108
C4-A4, dagens tilstand | Drenert / Afi - analyse | 1,00 - 109
Udrenert / Su-analyse 1,40 - 110
C4-A4, etter oppfylling | Drenert / Afi - analyse | 1,37 37,0 % 111
Udrenert / Su-analyse | 1,57 12,1 % 112
Avslutning ravine Drenert / Afi - analyse | 1,66 - 113
(revidert) Udrenert / Su-analyse 1,47 - 114
A2-Al, dagens tilstand Drenert / Afi - analyse | 1,05 - 115
Udrenert / Su-analyse | 1,37 - 116
A2-Al, motfylling Drenert / Afi - analyse | 1,10 4,7 % 117
Udrenert / Su-analyse 1,43 4,3 % 118
C1-C2, dagens tilstand Drenert / Afi - analyse | 1,29 - 119
Udrenert / Su-analyse | 1,66 - 120
C1-C2, etter fylling Drenert / Afi - analyse | 1,36 54 % 121
(revidert) Udrenert / Su-analyse 1,35 -18,7% 122

Tabell 4, Beregningsresultater

6.2 Omradestabilitet

Nar tiltaket med & fylle igjen ravinen er gjennomfart er de tre aktuelle snitt hvor det ma vurderes
stabilitet, presentert pa tegning 113-122.

Avslutningen av ravinen blir lagt av steinfylling, med helning 1:1,8. Det er i beregningene valgt en
friksjonsvinkel ¢ med kun 40°, som gjgr at massene kan besta av noe grus og sand i tillegg til sprengstein.
Sikkerhetsfaktoren er beregnet til Fc= 1,47 som dermed gir en tilfredsstillende sikkerhet.

Snitt A2-Al vil i utgangspunktet ikke bli pavirket av masseoppfyllingen, og oppfyller med dette krav i
veilederen om «ikke forverring». Da stabiliteten for dagens situasjon er sveert lav med F,. = 1,05 kan
denne med fordel forbedres. Ved & plastre skraningen med en steinfylling vil en kunne oppna en noe
hgyere stabilitet, samt at man sikrer videre erosjon av skraningen fra Varmbubekken. Det er gjort
beregninger med en motfylling pa 2,5 meter i bunn av skraning, men denne lgsningen vil ikke la seg
gjennomfgre da det vil lukke bekken som i dag er fredet. Resultater viser at motfylling vil forbedre
stabiliteten med rundt 4-5 %, og det ventes at plastring vil ha tilsvarende effekt. For ytterligere forbedring
er det behov for nedplanering av topp. Konsekvensene av ras/ utglidning i denne profilen vil ha minimale
konsekvenser i form av tap av materielle verdier og liv, foruten tap av landbruksareal.

Geoteknisk prosjektering, Voll Massetipp, gnr/bnr 29/1 og 29/2, Melhus kommune Side 9 av 33



Geo'Vhiat AS

ORG.NO. 997 700 244

For snitt C1-C2 er det planlagt en oppfylling pa topp av skrdningen, samt at det vurderes & brukes til et
omrade for sortering av masser. Beregningene viser at stabiliteten ved dagens situasjon er lav med kritisk
faktor F,. = 1,29. Far det kan fylles pa topp av skraningen ma det derfor legges en motfylling / plastring i
bunn av ravinen. Ved & fylle opp minst 2 meters steinfylling/ plastring i bunn vil man selv med oppfylling i
topp oppna en sikkerhetsfaktor F; = 1,35 som tilsvarer en 4,6 % forbedring.

7 SIKKERHET | ANLEGGSFASEN

7.1 Drenering

For & hindre oppbygning av poretrykk ved igjenfylling ma det vere tilstrekkelig drenering av ravinen.
Dette kan gjennomfares ved a legge en sammenhengende «stenseng» i bunn av ravine for & oppna at
vannet kan renne ut. | kombinasjon med dette kan ogsa avlgp legges i rer. GeoMidt har ikke
detaljprosjektert drenering, og dette forutsettes ferdig prosjektert far gjennomfaring av massetipp.

Pa «oppstrgms» (ser) side av stattefyllingen og i overkant av stenseng legges seperasjonssperre / duk for
a hindre inntrengning av leire.

7.2  Komprimering av masser

Massene legges ut i ravinen lagvis med lagtykkelse & 3 meter. Mellom hvert lag komprimeres massene.

7.3 Etablering av anleggsvei

Beregninger viser at ravinen ved dagens situasjon flere steder har kritisk stabilitet. Far anleggsveger blir
benyttet til tungtransport ma ravinen delvis gjenfylles. Anleggsvegen etableres 10 meter fra
skraningstopp.

7.4 Midlertidig massedeponi

Ser-gst for ravinen og sgr for ravinen er det gnsket et midlertidig deponi for sortering av masser,
plassering vist pa tegning 103 og forstarret pa tegning 104. Deponiomradet er planlagt for a kunne sortere
massene som skal benyttes, slik at grovere masser kan brukes i mer kritiske soner. Deponiomradet er
beregnet med en gjennomsnittlig hgyde for fylling pa 3 meter.

Far omradet kan benyttes som deponi forutsettes det at ravinene ved bunn i profil C3-C4 og C4-A4 er
delvis oppfylt med oppfyllingshgyde minimum 3 meter ved borpunkt C3 og minimum 5,5 meter ved
borpunkt B4. Deponiet kan da etableres inntil 10 meter fra skraningskant.
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8 KONKLUSJON

GeoMuidt har undersgkt grunnforholdene ved ravinen pa Voll i Melhus kommune. Grunnforholdene er
enkle og oversiktlige og bestar av et gvre lag med finsand og grus med tykkelse 0-7 meter. Under dette
ligger fast/sveert fast leire og silt, med gkende fasthet ned til antatt morene.

Det er foretatt stabilitetsberegninger i 5 ulike snitt som viser at stabiliteten ved dagens situasjon flere
steder er lav med sikkerhetsfaktor helt ned til F,. = 1,00. Beregninger viser at omradestabiliteten vil bli
uendret eller forbedret ved tiltakene, slik at tiltaket oppfyller kravene gitt av NVES veileder.

Ser-gst for ravinen planleggers sorteringsomrade/ midlertidig deponi, og far omradet kan benyttes til
dette ma ravinedalene i nerheten delvis gjenfylles som beskrevet i kapittel 7. Rekkefglgebestemmelse
blir:

1. Opparbeide stenseng for drenering,

2. Legge duk/ seperasjonsperre over stenseng.

3. Fylle lagvis a 3 meter, med komprimering for hvert lag. Oppfyllingshgyde ma vaere minimum 3
meter ved borpunkt C3 og minimum 5,5 meter ved borpunkt B4 fgr det kan etableres
sorteringsomrade. Sorteringsomrade kan etter delvis oppfylling av ravinedal etableres inntil 10
meter fra topp skraning.

4. Etablering av anleggsvei for tungtransport. Vegen etableres minimum 10 meter fra topp
skraning.

Auvslutningen av ravinen etableres ved a legge en steinfylling med helning 1:1,8. Avslutningen vil ha en
tilfredsstillende stabilitet, med sikkerhetsfaktor F = 1,47.

Pa nord-gstre del av planomradet planlegges fylling pa topp av ravine. Far dette kan gjennomfgres ma det
plastres/ motfylles i bunn av ravinedal. Plastringen legges med dybde 2 meter og bredde pa 15 meter.
Deretter kan det fylles opptil 4 meter.

Ved borpunkt A2 er dagens stabilitet lav. Det anbefales & plastre omradet som vist pa tegning 103, da
plastringen vil hindre videre erosjon fra bekken. Plastringen vil ogsa kunne virke som en motfylling som
bedrer dagens stabilitet.

Da Varmbubekken er fredet skal steinfyllinger ved plastring og avslutning ikke ga gjennom bekken.

Det er som beskrevet i kapittel 6 tilfredsstillende sikkerhet av omradestabiliteten, og gitt anbefalingene i
kapittel 7 er det ingen geotekniske problemer med tiltaket.

Mvh
Dauvid Ottersen
GeoMidt AS, Melhus den 14.05.18
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B GeoMidt AS

ORG.NO. 997 700 244 Tegning 101

TheEs
haun
o

Oversiktskart Melhus Oppdrag 20180118G
Innrammet Voll Mal 1:25.000
Gnr/bnr 29/1 og 29/2 Dato / sign

16.02.18 | David Ozteroen
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Geo'Vhiat AS

ORG.NO. 997 700 244 Tegning 102
-
4/
® e
B2
A2 D*0o O
o
S Snitt Avslutning Snitt @-C2,
- - tegning 119-122
I ravine, tegning gning
113-114
4
c3O®e
Snitt C4‘A4

Snitt C3-C4,

fegning 119.1, J\M\O\Q\K{ tegning 105-108
BAO® c4 ? v,
L

A/

B0 0O

20m
eky
5m

Situasjonsplan med utfgrte boringer og snitt Oppdrag 20170822G

Prosjekt Ml 1:2.500
Voll Massetipp
Gnr/Bnr 29/1 og 29/2 © Borpunkter med Dato / sign
Melhus kommune ® Dreietrykksonderinger, DTR, 9x 19.02.18
© Proveserier, 6 stk David
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=2 GeoMidt AS

Tegning 103
ORG:NQ. 997 700 244

Oversiktskart Planomradet Oppdrag 20180118G
Innrammet Voll Mal 1:2.500
Gnr/bnr 29/1 og 29/2 Dato / sign

08.03.18 | Dawid Ottencen
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=2 GeoMidt AS

ORG.NO. 997 700 244 \ Tegning 104

Midlertidig
deponi,
sorteringsomrade

A

\
Midlertidig deponiomradet, Oppdrag 20170822G
med plassering av anleggsvei
Ravine gjenfylles fgr vegene | Prosjekt Mal 1: 1.000
kan benyttes til tungtransport | VVoll Massetipp
Gnr/Bnr 29/1 og 29/2 Dato / sign
Melhus kommune 08.03.18 / David Ottersen
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GeoNVhigat AS

ORG.NO. 997 700 244 Tegning 105

St ameer ((Hogest)

Material ~ UnWeigth Subweigth Fi = C

Finsand / grug000  10.00 330 32
Leire / sib 2000 10.00 300 57

x
T
i

I
JEEN
[
J

75

70 /,,» ;." F[ % 135

65 - ! A=

60

5
Finsand / grus
50

45
c4

40

35

30

Leve / il

25

20

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 a0 85 100 105 MO0 115 120 125 130 135 140

Beregning snitt C3-C4 Oppdrag 20170822G
Afi / Drenert analyse
Prosjekt Mal 1: 1.000
Voll Massetipp
Gnr/Bnr 29/1 og 29/2 Dato / sign
Melhus kommune 14.05.19 | 222
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GeoNVhigat AS

ORG.NQ. 997 700 244

Tegning 106

Material Un\Weigth Subweigth Fi C
Finsand / grus000 1000 330 0O
Leire / sit 2000  10.00

75
70
65

60

-

Search area

(Poinis}

LA A Ap

prof 100 065 035

Search area P

ints)

55

50

45

40

35

Leire / silt
25

20

0 5 10

~LC

WW9288.03 geomidt - prosjekth geosuite’ 2017\ 20¢

0

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

P s e s g s
20 40 80 B2 100120140 140K

65 70 75

O |20 40 &0 80 10012014

80 85 20

0160 W kPal

85 100 105 110

115 120 125 130 135 140

Beregning snitt C3-C4
Su / Udrenert analyse

Oppdrag 20170822G

Prosjekt
Voll Massetipp

Mal 1: 1.000

Gnr/Bnr 29/1 og 29/2
Melhus kommune

Dato / sign
14.05.19 / 222
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GeoNVhigat AS

ORG.NQ. 997 700 244

Tegning 107

Material ~ UnWeigth Subweigth Fi

C

Fyling sten/e20.00 1000 260 00
Finsand / gru20.00 1000 330 32
Leire / sit 2000 1000 300 57

75

70

65

60

Search area (Points)

™2

X F[\'f/) :14

5
Finsand / qrus
50

45
40
35

30

25

20

o 5 10 15 20 25 30

35 40 45

50 55 60 65 70 75 a0 85 90 95 100 105 M0 115 120 125 130 135 140

“\minibc—pcgeomidt\geosuite\ 2017120170822  stabgraf rit\secfion c3-c4, midlerlidig deponi, afidwg

Beregning snitt C3-C4 etter oppfylling

Afi / Drenert analyse

Oppdrag 20170822G

Prosjekt Mal 1: 1.000
Voll Massetipp
Gnr/Bnr 29/1 og 29/2 Dato / sign
Melhus kommune 14.05.19 / 222
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GeoNVhigat AS

ORG.NQ. 997 700 244

Tegning 108

Material  UnWeigth SubWeigth Fi

C

Fylling, Sten 2000 1000 260 00
Finsand / gru£000 1000 330 00

Leire / st 2000 10,00

75
70
65

60

C-prof 100 065 035

C

Fylling,| Sten

Aa

Search area {Points)

A Ap

55

e / g

50\

45
a0

35

% lere / st

25

20

] 8 10 19 20 25 30

e e e e e e s
0 20 40 60 80 100120140 1600:Pa)

35

40

45

a0 55 80 65 70 75

P PRt s e s s e
020 40 60 80 104120140160 1HDIPEI

80 85 90 95 100 105 110 115 120 1256 130 135 140

\A\minibc-pc geomidt\geosuite\ 2017 20170822g" stabgratrithsection c3-c4, midlertidig deponi, sudwg

Su / Udrenert analyse

Beregning snitt C3-C4 etter oppfylling

Oppdrag 20170822G

Prosjekt
Voll Massetipp

Mal 1: 1.000

Gnr/Bnr 29/1 og 29/2
Melhus kommune

Dato / sign
14.05.19/ 222

Geoteknisk prosjektering, Voll Massetipp, gnr/bnr 29/1 og 29/2, Melhus kommune
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ORG.NQ. 997 700 244

GeoNVhigat AS

Tegning 109

Fcfi=1.24
Resulf file : \\minibc-pc\geomidt\geosuite \N2017\201708220\stabgraf rit\section c4-a4R2

Frfi=1.00
Result file : \\minibc-pc\geomidt\geosuiteN2017\20170822g\sfabgraf rif\section c4-a4.R1

Material ~ UnWeigth Sub.Weigth Fi (i
Finsand / gru000 1000 330 32
Leire/silt 2000 000 300 57
Morene 2000 1000 420 00 Search area (tangent)

75
70
65

C4 =

60

55

5p _nsand / grus

45

40

35

30 {trukket 13 m)

25

20

15

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140

\\minibc-pc\geomidt\geosuite\2017420170822g\stabgraf.rif\section c4-a4.dwg

Beregning snitt C4-A4 dagens tilstand Oppdrag 20170822G

Afi / Drenert analyse

Prosjekt
Voll Massetipp

Mal 1: 1.000

Gnr/Bnr 29/1 og 29/2
Melhus kommune

Dato / sign
22.02.18 | David Otzencen
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GeoNVhigat AS

ORG.NO. 997 700 244 Tegning 110

Fo=174
@stgdende

Result file : \\minibc-pc\geomidh\geosuiteN2017\20170822g\stabgraf rit\section c4-ak4, suR1

Fe=140
Vestgdende

Result file - \\minibc-pc\geomidt\geostite\N2017\20170822g\stabgraf rif\section c4-ak, suR2

Material ~ UnWeigth SubWeigth H

Finsend / grug0.00 1000 330 00

Leire/silt 2000 1000

Marene 2000 1000 420 00

Aa Al Ap

C-prof 100 063 035

Search area {fangent)
Search area (Paintk)

75
70
65
60 E’C
55
bl e 41 /_
Finsand / Orus \_ \ -
% T~ \84
45 \
. ~3 )
40 =
35
0 | umum1:n) |

——— S R S S P Rt e st e s Bt st
20 40 £0 AN 10019014 AN EDIKE] 020 40 &0 80 100120440960480200220200kPa]

20
15 ~
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 8O 8 9 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140
\\minibc-pchgeomidt \geosuiteN2017420170822g \stabgraf rit\section c4-a4, sudwg
Beregning snitt C4-A4 dagens tilstand Oppdrag 20170822G

Su / Udrenert analyse

Prosjekt Mal 1: 1.000
Voll Massetipp

Gnr/Bnr 29/1 og 29/2
Melhus kommune

Dato / sign
15.02.18 | David Otzencen
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GeoNVhigat AS

ORG.NO. 997 700 244 Tegning 111

Fcfi=179
Result file : \\minibc-pc\geomidt\gensuite\2017\201708220\stabgraf rif\section c4-a4, midlertidig deponi, &fiR2
Fcfi=137

Result file ; \\minibc-pc\geomidt\geosuite\2017\20170822g\stabgraf rit\section c4-a4, midlertidig deponi, afiR1

Material  UnWeigh Subweigh O
Fylling sfen/le20.00 1000 260 00

Finsand / gru£000 1000 330 32 Search area (fangenf)
Leire/silt 2000 1000 300 &7
Marene 2000 1000 420 00
75
70
Fdo =179
* Fen =137
. -
- Ad® o
55 |GV
s5p jnsand / grus [ -
~ -
“—
45 == - =T
o ~ \\Fyumg sl /l}, -
40
35
B4
30 {trukket 13 m)
25 =
20

15
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 @8 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140

\\minibc-pc\geomidh\geasuite\ 2017\ 201708220\ sfabgrafrit\section c4-ak, midlertidig deponi, afidwg

Beregning snitt C4-A4 Etter fylling Oppdrag 20170822G
Afi / Drenert analyse
Prosjekt Mal 1: 1.000
Voll Massetipp
Gnr/Bnr 29/1 og 29/2 Dato / sign
Melhus kommune 22.02.18 | David Otterscn
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GeoNVhigat AS

ORG.NQ. 997 700 244

Tegning 112

Fc=157

Result file : \\minbc-pch\geomidt\geosuite\ 2017520170822 \stabgraf rir\section c4-a4, midlertidip deponi suR1

Ad4® @

Fr=165
Result file : \\minibc-pchgeomidt\geosuite\2017%20170822g \stabgraf rit\section c4-a4, midlertdig deponi suR2
Material  UnWeigh SubWeigh i C C Aa Ad
Fylling sten/1e2000 1000 260 00 Search area (Points)
Fnsand / gru000 1000 330 00
Leire/silt 2000 10,00 C-prof 100 063 035
Marene 2000 1000 420 00 Search F]'Ea—“? )
75
70
wC4 o
&0
55
50 -joinsand / grus

45

40

a5

30

o5 M

T T
20 0 20 40 60 BO 000K EFE

o 5 0 16 20 25

30

36 40

45

| P s s e s g
0 20 40 &0 B0 00120140 160HD0P

o 20 4060 80 0RO ROTEOTE Pl

50 65 60 66 T0 75

B0 85 90

96 100 106 110 116 120 126 130 136 140

Beregning snitt C4-A4 Etter fylling

Su / Drenert - analyse

Oppdrag 20170822G

Prosjekt
Voll Massetipp

Mal 1: 1.000

Gnr/Bnr 29/1 og 29/2
Melhus kommune

Dato / sign
15.02.18 | David Ottersen
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GeoNVhigat AS

ORG.NQ. 997 700 244

Tegning 113

75

70

65

80

55

50

45

Fcfi=1,77

topp
Result file : \\minbc-pc\geamidt\geosuite \2017\ 201708220\ stabgraf rit\avslufning ravine, alfernativ, afiR3

Fefi=1.66

Bunn
Resulf file . “\\minibc-pcgeomictsgeosuite\2017\20170822g\stabgraf rit\avsluming ravine, alternativ, afiR1

Fefi=164

Result file : \\minbc-pc\geomidthgeosuite\ 2017201708220 \stabgraf rith:

Material

Fyllmasse leirg20.00

Un'Weigth SubWeigth F
000 260

Fyllmasse sten300 900 400

Leire/silt
Marene

2000
2000

1000 300
000 420

Search area (Points)

40
Fylimesse Leire
w 4\‘\

30

25

20

N —
Marene

avslutning ravine, alternatly, afiR2

Search area (Pojnts) r.§e arzqavrve%
RSz
®
X .
| Fop =164
- Fcw="1656
P .
Anct ]

. ——
T—
—

kst & m)

\\ \
°°
\
— — " - )
——— — A
.| 1 ___,; [
e __'_/
i

/’
-

—

45 50 55 60

70 75 80 85

80 95

100 105 110 115 120 125 130 135 140

Beregning Avsltuning ravine, revidert
Afi/ Drenert - analyse

Oppdrag 20170822G

Prosjekt Mal 1: 1.000
Voll Massetipp
Gnr/Bnr 29/1 og 29/2 Dato / sign
Melhus kommune 08.03.18 | David Ottensen

Geoteknisk prosjektering, Voll Massetipp, gnr/bnr 29/1 og 29/2, Melhus kommune
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GeoNVhigat AS

ORG.NQ. 997 700 244

Tegning 114

Fe=151

Search area (Points}

Result file : \\minibc-pc\geomidt\geosuita\2017\20170822g \stabgrafrit\avsluming ravine, alfernativ sUR1

FC=147

Result file : \\minibc-pc\geomidt\geosuifp\2017\20170822g\stabgraf rit\avslutni

Material
Fyllmasse (eire?0.00

Fyllmasse ster300
Leire/sir 2000

Morene

2000

1000
5.00

1000
1000

UnWeigth subweigh A C

400 00
420 00

*

FC=157

ravine, altérnativ suReSearch area i

iEngent)

C Aa Ad Ap
C-prof 100 085 035

C-prof 100 O,

75

. B4 (Trukk

F!llmnsse lere

-‘_'_'_‘—‘—-—\_
Morere ~—

1] ] 0 16 20 26 30

36

40

1201401601EDIKPa] e

46

Incli 11,8
}OK

FC147

S s s sy s s
0 70 40 60 80 00T H060B0; Pal

B0 B5 60 6 T0O 76 B0 85 80 95 100

106 10 116 120 126 130 1356 140

“minibcpc geomidhgeosuite \ 2T 201708220\ stabgrd rithavslutring ravine, dfernativ sudwg

Beregning Avsltuning ravine, revidert Oppdrag 20170822G
Su/ udrenert - analyse
Prosjekt Mal 1: 1.000
Voll Massetipp
Gnr/Bnr 29/1 og 29/2 Dato / sign
Melhus kommune 08.03.18 / David Orzersen

Geoteknisk prosjektering, Voll Massetipp, gnr/bnr 29/1 og 29/2, Melhus kommune
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GeoNVhigat AS

ORG.NO. 997 700 244 Tegning 115

F=105

Result file : \\minibc-pc\geomidt\geosuite\2017\ 201708225\ stabgraf rit\section a2R1
Fefi=111

0]
Result file : \\minibc-pch\geomidr\geosuire\2017120170822g\stabgrafrit\section aZR2

Material  UnWeigth SubWeigth A "
Finsand / grus?0.00 1000 330 32
leire/silt 2000 1000 300 57 Search area (fangent)
Marene 2000 1000 420 00
Search area {fangeni)
75
Be =105
n Frg1h e
/M X
86 i
A20F
80 Ava \‘V
55 TRmsand 7 Orus \'.
50 i
———] |
. \
45 ) \
Az
~ |
40 b 1
35
30
25

20 25 30 36

60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 M0 116 120 125 130 135 140
\\minibc-pehgeomidthgeosuite\ 2017\ 201708229 \stabgraf rit\section 22dwg

Beregning snitt A2-Al Oppdrag 20170822G
Afi / drenert - analyse
Prosjekt Mal 1: 1.000
Voll Massetipp
Gnr/Bnr 29/1 og 29/2 Dato / sign
Melhus kommune 16.02.18 | David Otterscn
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GeoNVhigat AS

ORG.NQ. 997 700 244

Tegning 116

Fc=179
Topp
Result file . \\minbc-pc\geomidt\geosuite\2017\20170822g\stabgraf rit\section a2- suR2

Fc=137
Result file : \\minibc-pc’\geomidt\geosuite \2017\20170822g\stabgraf rit\secfion a2- suR3

Search area (Paoints)

Material ~ UnWeigh SubWeigth Fi T C Aa Ad Ap
Finsand / gru000 1000 330 QO

leire/silt 2000 1000 C-prof 100 063 035 Search area (Points)
Marene 2000 1000 420 00

75

70

65
60

Y
55 ~IFmsand 7 grus
s e e e o N AN N

~

45 ~

40

35

30
[Fogme T T T T T ———

25

o % 40 60 80 o0 1h0%0BOTZ20E0AEEKP3]

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140
\\minbc-pch\geomidt\geasuite \2017\20170822g\ stabgrafrit\section aZ- sudwg

Beregning snitt A2-Al Oppdrag 20170822G
Su / udrenert - analyse
Prosjekt Mal 1: 1.000
Voll Massetipp
Gnr/Bnr 29/1 og 29/2 Dato / sign
Melhus kommune 16.02.18 | Dawid Otterscn
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GeoNVhigat AS

Tegning 117
ORG.NO. 997 700 244 gning
Fcfi=1,10
Global
Result file : \\minibc-pc\geomid-\geosuite \2017\201T70822g\stabgref rif\section a2, maffylling afiR1
Feli=111

Topp
Result file : \\minbc-pchgeomidt\geosuite\2017T\201708220\stabgraf rit\section a2, motfylling &fiR2

Search area (fangent)
Material  UnWweigth SubWeighh H C C  Aa Ad Ap

Fylling Sten 2000 1000 400 00 Searth area {tangent)
Finsand / gru20.00 1000 330 32

leire/silt 2000 1000 300 57
Morene 2000 1000 420 00
75
70
65
60
Fylling Sten
85 IFingand 7 s
50

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 80 85 100 105 110 115 120 125 130 135 140

“minbc-pegeomidtgeosuite® 2017\ 201706220 \skabgraf it\section a2, motfylling afidwg

Beregning snitt A2-Al, etter motfylling Oppdrag 20170822G
Afi / drenert - analyse
Prosjekt Mal 1: 1.000
Voll Massetipp
Gnr/Bnr 29/1 og 29/2 Dato / sign
Melhus kommune 19.02.18 | Dawid Ottersen
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GeoNVhigat AS

ORG.NQ. 997 700 244

Tegning 118

Fc=143

Result file : \\minibc-pc\geomidf\geosuite\2017\20170822g \stabgrafrit\section a2, motfylling, suR2

Fc=167

Searth area ffangenf)

Resull file : \\minibc-pc\geomidf\geosuite\N2017\20170822g \sfabgrafrif\section a2, mgtytting, STRT

Material UnWeigth SubWeigth  Fi C C A Ad
Fylling Sten 20,00 1000 400 00
Finsand / gru20.00 1000 330 00
leire/silt 2000 1000

Marene 2000 1000 420 00
75

70
65

60

C-praf 100 063 035

Search area (Points)

55 “IFpsand / grus
—_—

50
45
40
35
30
25

20

N
65 70 75 80 8 90 9 100 105 110 115 120 125 130 135 140

\\minibc-pchgeomidt\geosute\2017\20170822g \sfebgrat rir\section a2, moffylling, sudwg

Beregning snitt A2-Al, etter motfylling

Su / udrenert - analyse

Oppdrag 20170822G

Prosjekt Mal 1: 1.000
Voll Massetipp
Gnr/Bnr 29/1 og 29/2 Dato / sign
Melhus kommune 19.02.18 | Dawid Otzersen

Geoteknisk prosjektering, Voll Massetipp, gnr/bnr 29/1 og 29/2, Melhus kommune
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GeolV

ot AS

ORG.NO. 997 700 244 Tegning 119

Fefi=129

Result file : \\minibc-pe\geomidt\geosuite\2017\20170822g\stabgraf rit\section £tc2 afiR1

Fefi=147

Topp
Result file : \\minibc-pc\geomic\geosuife\2017%20170822g\slabgraf rif\section c1-c2 afiR2

Material Un.weigth SubWeigth
Finsand 2000 1000 33
Leire/silt 2000 1000 30

75
70
65

60

50 insand

FoC
0 32
0 &7

Search area (fangent)

X ]
Er..’_u :/IQ /

Seagrch area (fangent) L Cres =129
~

45

40

30

25

20

] 5 10 15 20 25 30

3 40 45 50 55 60 65 TO 75

80 85 80 8 100 105 110 115 120 125 130 135 140

S\minibe-pc\geomidgeosuite\ 2017201708220 stabgraf. rithsection ctc2 atidwg

Beregning snitt C1-C2
Afi / drenert - analyse

Oppdrag 20170822G

Prosjekt
Voll Massetipp

Mal 1: 1.000

Gnr/Bnr 29/1 og 29/2
Melhus kommune

Dato / sign
16.02.18 | David Ottersen
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GeoNVhigat AS

ORG.NQ. 997 700 244

Tegning 120

Fc=166

Result file : \\minibc-pc \geomidt\geosuite\N2017\20170822g\sfabgraf rit\section c1-c2 suR1

Material ~ UnWeigth SubWeigth Fi L As Ad Ap

Finsand 2000 1000 330 32 Search area (Paints)
leire/silt 2000 10.00 C-prof 100 063 035
Fr=166

75
70 X

65 C2 Q

60
55 _\——._________
50 Ll o

45

40

35

30

S s s st g s
25 0 20140-60-80-100120140-160 DIkPal

0 70/40 60 B0 1001201 20070IkPal

20

0 5 10 156 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140

\\minibc-pc \geomidh\geosuite\2017\20170822g\sfabgraf rit\seclion cl-tZ sudwg

Beregning snitt C1-C2 Oppdrag 20170822G
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